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西交大少年班物理考试试题 

本试卷分为第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题），第Ⅰ卷 1 至 4 页，第Ⅱ卷 5 至 11 页，满分 100 分，考试时

间 120 分钟。 

                             第Ⅰ卷（选择题  共 20 分） 

注意事项： 

1．答第Ⅰ卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目、试卷类型（A）涂写在答题卡上。考试结束，将

试卷和答题卡一并交回。注意：第一卷的试题答案请答在答题卡上， 

答在试卷上一律无效。 

2．每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它

答案标号，不能仅答在试卷上。 

3．第Ⅱ卷 5 至 11 页，用蓝色或黑色钢笔或圆珠笔直接在试题卷上作答。 

一．选择题：（本大题共 10 个小题，每题 2 分，共 20 分，每个小题的四个选项中只有一个是正确的） 

1．电磁波在空气中的传播速度是3×10
8
m／s，当遇到障碍物时要发生反射．雷达在发射和接收反射回来的电磁

波时，在荧光屏上分别呈现出一个尖形波．如果雷达监视屏上显示的发射和接收 的尖形波如

右图所示，已知雷达监视屏上相邻刻度线间表示的时间间隔为1O
-4
s，则被监视目 标与雷达的

距离最接近    

 A．4.5×10
4 
m       B．6×10

4
m      C．9×10

4 
m       D．1.2×10

5
m 

2．如图所示，将一挂在弹簧秤下的圆柱体金属块缓慢浸入水中（水足够深），在圆柱体接触容器底之前，能正确

反映弹簧秤示数 F 和圆柱体下表面到水面距离 h 关系的图像是 

 

 

 

 

 

3.如图示，一根橡皮筋一端系一小石块，另一端固定在ａ点上，ｂ点是橡皮筋不系小石块时自然下垂的下端所在

的位置，ｃ点是小石块从ａ点下落所能达到的最低点，在小石块从ａ点到ｃ点的运动过程中，以下说法中正确的

是    

Ａ．小石块的动能一直在增加   

Ｂ．小石块减少的重力势能全部转化为动能 

Ｃ．小石块经过ｂ点时，橡皮筋具有弹性势能   

Ｄ．小石块到达ｃ点时，动能为零 

4.初三五班同学在一次电学实验中，根据实验数据得到了如图所示的 I—U 图线，其中 R1、R2为两个阻值不同的

电阻，从图中可知 
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A． 21 RR   

B．两电阻串联后的总电阻的 I—U 图线在区域Ⅰ内 

C．两电阻串联后的总电阻的 I—U 图线在区域Ⅱ内 

D．两电阻串联后的总电阻的 I—U 图线在区域Ⅲ内 

5．如图所示，水平的传送带上放一物体，物体下表面及传送带上表面均粗糙，导电性能良好的弹簧的右端与物

体及滑动变阻器滑片相连，弹簧左端固定在墙壁上，不计滑片与滑动变阻器线圈间摩擦。当传送带如箭头方向运

动且速度为 v 时，物体与传送带发生相对滑动，当传送带逐渐加速到 2v 时，物体受到的摩擦力和灯泡的亮度将 

A．摩擦力不变，灯泡的亮度变亮     

  B．摩擦力不变，灯泡的亮度不变       

C．摩擦力变大，灯泡的亮度变亮     

  D．摩擦力变小，灯泡的亮度变暗 

6．研究性学习小组用如图所示电路探究半导体的导电性能，电路中电源电压不变，Ｒ是一只光敏电阻，当光照

射强度增大时，其电阻会减小，闭合开关，减小光敏电阻的照射强度，电压表和电流表示数的变化情况是 

Ａ．电压表、电流表示数均减小 

Ｂ．电压表、电流表示数均增大   

Ｃ．电压表示数增大、电流表示数减小 

Ｄ．电压表示数减小、电流表示数增大 

 

7．A、B 两物体叠放在水平桌面上，在如图所示的三种情况下：①甲图中两物体均处于静止状态；②乙图中水平

恒力 F 作用在 B 物体上，使 A、B 一起以 2m/s 的速度做匀速直线运动；③丙图中水平恒力 F 作用在 B 物体上，使

A、B 一起以 20m/s 的速度做匀速直线运动。比较上述三种情况下物体 A 在水平方向的受力情况，以下说法正确

的是 

A．三种情况下，A 在水平方向都不受力  

B．三种情况下，A 在水平方向都受力且受力相同 

C．①中 A 在水平方向不受力，②、③中 A 在水平方向都受力但受力不同 

D．①中 A 在水平方向不受力，②、③中 A 在水平方向都受力但受力相同 

 

8.如图所示电路中，ab 两点间电压不变，当滑动变阻器的滑片 P 向 d 端移动一段距离时，下列电路中电流表的
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示数会变小的是 

 

 

 

 

9.如图示，在一次游戏中，甲、乙两小孩分别用力作用在木块上，木块放在水平面上且处于静止状态，其中 F1=8N、

F2=2N，若小孩甲撤去力 F1，则木块在水平方向受到的合力为 

A．8N 向左      B．６N 向右     C．２N 向左   D．０ 

10.某研究性学习小组设计了如图所示的装置，该装置可自动测量 汽车上油箱内油面

的高度。其中 R 是滑动变阻器，它的金属滑片是杠杆的一端，从油量表(由电流表改装而成)指针所指的刻度，就

可以知道油箱内油面的高度，若发现滑动变阻器的金属滑片上移，则 

A.电路中的电流减小，油箱油面降低     

B.电路中的电流减小，油箱油面升高 

C.电路中的电流增大，油箱油面降低 

D.电路中的电流增大，油箱油面升高 

                             

 

 

第Ⅱ卷    （非选择题  共 80 分） 

题             二           三 总分 

号 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22  

得分              

二．填空题（本大题共 7 个小题，共 29 分） 

11.(4 分)2008 北京奥运会的吉祥物
      

福娃以其清新、活泼的形象深受世界各国人们喜爱。以

下四幅图片展示的是福娃小运动健将在进行奥运比赛，请你观察下面图片，想象图片中运动项

目比赛的情景，提出两个与物理相关的问题（力、热、声、光、电均可以），并对提出的物理问

题尝试解答。 

问题 1：                                                                         

解答：                                                                          

问题 2：                                                                         

解答：                                     

 

 

得分 评卷人 
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12．(4 分)某小组同学分别测出了甲、乙电动小车作直线运动的路程和时间，并依据数据作出了相应的路程—时

间图像，如图所示。 

（1）观察图中甲车图像可知，甲车在作        直线运动。甲车通过 0.6m 的路程

所用的时间为         s. 

(2)观察图中乙车图像可知，在 AB 对应的时间段内，乙车通过的路程为       m. 

（3）观察图像可知，甲车的速度        乙车的速度。（选填大于、等于或小于） 

 

 

 

13．(5 分)在一次科技小组活动中，同学们按如图所示的电路在 AB 之间接入一根细铜丝，闭合开关 S 后，调节

滑动变阻器，使电流表的读数保持在 3A 不变，过了一会，细铜丝熔断，在 AB 之间换接一根相同长度的较粗的铜

丝，再调节滑动变阻器，使电流表读数还保持 3A 不变，发现经过较长时间粗铜丝没有熔断。晓峰同学针对所观

察到的现象提出一个问题：造成细铜丝熔断而粗铜丝没有熔断的原因是什么？ 

（1）你认为细铜丝熔断而粗铜丝没有熔断的原因是什么？请在横线上简述理由 

                                                                        。 

 (2)若粗铜丝电阻为 0.01 ,求在 5s 内粗铜丝产生的热量为          J。 

 (3)如果你家准备要装一台“220V，1500W”的电热水器，你应该选用         （填“较粗”或“较细”）的铜

导线连接较为安全。 

14．(3 分)牛顿曾研究过这样一个问题：他发现人掷出去的石

头总会偏离掷出方向落回地面，于是牛顿提出一个“大炮”的

设想，如图示：在地球的一座高山上架起一只水平大炮，以不

同的速度将炮弹水平射出去，射出速度越大，炮弹落回地点就离山脚越远。他

推想：当射出速度足够大时，炮弹将会如何运动呢？牛顿通过科学的推理得出

一个重要结论。这就是著名的牛顿大炮的故事，故事中牛顿实际也用到了理想

得分 评卷人 

           

得分 评卷人 

           

得分 评卷人 
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实验的研究方法。 

（1）研究中牛顿基于的可靠事实是                                             。 

（2）根据以上资料和牛顿的大炮草图，推测牛顿当年的重要结论是                                 

                         。如今，牛顿当年的推测已变成了现实，在现代科技中有着广泛的应用，请举例说

明                         。 

15．(4 分)在一次实验中小华同学按如图所示的电路连接完毕后,当电键 s 闭合时,发现 A、

B、C 三个灯泡的亮度相同。请帮她分析一下这三个灯泡中电阻最大的是               ；

当触头右移时，B 灯亮度变化情况是                        。 

16．(4 分)2007 年 4 月 18 日，我国铁路正式实施第六次大面积提速，提速后新增列车称

为动车组，车次以“D”字开头，有些车次速度高达 200km/h。 

（1）现在从北京到某地的列车有 K51，T26，D35 等很多车次，其中符号“T”代表的意思是                。 

（2）现有两位同学乘坐火车从北京到某地旅游，王非乘坐 T26 经过 4.5h 到该地，李明乘坐 D35 经过 3.5h 到该

地，假设两列车经过的路径完全相同，则 D35 的平均速度是 T26 的平均速度            倍。 

（3）铁路部门提醒：火车提速后，人站在铁路附近有被“吸向”火车的危险。试分析产生这种现象的原因：                                                               

                                                                           。 

17.(5 分)近年来,随着我国经济的高速发展,街头上汽车数量越来越多.试回答下列与汽车有关的问题. 

(1)汽车的外形设计为流线型的目的:                           . 

(2)你认为影响汽车制动距离的主要因素是                                  . 

(3)乘坐出租车要注意保留车费发票,下图为某同学保留的车费发票,根据其中数据回答

问题. ①该出租车行驶的平均速度是            km/h;②由于打印不清,金额一项无

法看清,该同学在车内看到了如下计价信息: “3km 以内起步价 10 元;3km-5km 内 1.80

元/km;运程超 5km 部分,每公里增收 50%回空费.”根据以上信息,发票的金额应为            

元.(保留到 0.1 元) 

三．计算题（本题共 5 个小题，共 51 分） 

18．(8 分)一架喷气式飞机的飞行速度是声音在空气中传播速度的 3 倍，飞行高度为 1870m，当飞机飞到王明

同学的头顶上方时，飞机上发出一声信号，当王明同学听到信号时．飞机已离王明站立处多远？(v 声＝340m/s) 

19．(9 分)在某一温度下，两个电路元件 A 和 B 中的电流与两端电压的关系如图所示。 

（1）分析图像并说明哪个元件中的电流与它两端电压之间的关系遵循欧姆定律,为什

么? 

（2）将 A 和 B 并联后接在电压为 2.0V 的电源两端，求元件 A 的电功率及通过 A 和 B 的
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总电流。 

20. (10 分)人类已经进入信息时代，很多信息给我们的生活和学习带来了便利．小明在商店看到这样一则广告：

（如下表） 

 

 

 

 

 

 

小明仔细看了电水壶的铭牌，他心想：难道这是真的吗？ 

请你根据上面提供的信息，帮小明分析以下几个问题： 

①电热水壶正常工作时的电阻是多少？ 

②电热水壶正常工作 3 分钟消耗多少电能？ 

③若当地夏季自然界中水的温度为 20℃，C 水=4.2×10
3
J/kg·℃，气压为 1 标准大气压。根据你所学的知识，

你认为上述广告中的宣传属实吗？并写出推理过程（已知ρ水＝1.0×10
３
kg/m

３
） 

 

21．(12 分)电动自行车越来越受到人们的青睐，不少人用电动自行车替代了摩托车．电动自行车使用前要先对

车上的蓄电池充电，骑车时，蓄电池对车上的电动机供电，电动机为车提供动力．下表是某品牌电动自行车的一

些主要参数： 

最高车速 ≤30Km/h                一次充电连续行驶里程 50Km 

蓄电池工作电压 36V               充电时间 8h 

一次充电耗电量 0.6KW·h          电动机效率 75％ 

质量 40Kg                        最大骑行噪声 ≤62dB 

若质量是 60Kg 的人骑电动自行车在水平路面上以 6ｍ/s 的速度匀速行驶时，受到的阻力是人与车总重的 0.02

倍，取ｇ＝10N/Kg，求： 

（1）行驶 10 分钟，电动机对自行车做的功 

（2）通过电动机线圈的电流 

（3）若摩托车百公里耗油 2.5Ｌ，每升油 4.65 元，照明用电每度 0.52 元，试比较说明使用电动自行车与摩托

车哪种更经济？ 

22．(12 分)科学研究表明：金属杆受到拉力会伸长，在一定范围内，金属杆的伸长与它所受到的拉力成正比关

系。现有一金属杆 L 长为 4ｍ，横截面积为 0.8cm
2
,实际使用时要求金属杆受到拉力后的伸长不超过 0.4cm.由于

××牌电热水壶铭牌   

额定电压 220V 

额定功率 1000W 

容积 2L 

超温保护器 熔断温度 110℃ 

 

××牌 

电热水壶 

优点：高效、节能、省时、烧开一壶水只需３分钟 

××牌 

电热水壶 

电热水壶 

××牌 

电热水壶 
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直接对这一金属杆测试有困难,故选用同种材料制成的样品进行测试,测试时样品所受的拉力始终为 1000N,通过

测试取得数据如下表所示: 

长度 L/m 横截面积 s/cm
2
 伸长ΔL/cm 

1 0.05 0.16 

2 0.05 0.32 

1 0.10 0.08 

4 0.10 0.32 

请分析表中数据回答下列问题: 

（1）分析样品测试数据，推理说明金属杆伸长的长度还跟什么因素有关? 

（2）推算金属杆 L 能够承受的最大拉力? 

（3）在样品进行测试时，采用如图所示的装置, 其中指针可以以转动轴为轴在纸面内自由转动，(转动轴垂直

于纸面)，试分析这样设计的读数装置有何优点? 

 

 

 

 

 

 

 


